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The cell has a carrier (12) which supports a frame for at least one 
workhead unit (14, 20). The carrier, with frame and workhead unit, form 
the base unit (10). The carrier (12) may be in the form of a modular 
worktable . 

The workhead unit may be either a transfer line or a workpiece 
manipulation unit, and additional workhead units may be added to the base 
unit in a modular manner. 

USE /ADVANTAGE - The modular construction of the cell enables material 
preparation, mateiral trnasprot, and material handling etc. to be 
undertaken in one cell. The same base module can be used for a number of 
different purposes, thereby making the cell modularly expandable. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(g) Flexible Bearbeltungszelle 

(g) Es wird eine flexible Bearbeitungszelle, insbesondere eine 
Montagezelle fur eine Transferiinie beschrleben. Die flexible 
Bearbeitungszelle verfugt uber einen GesteUaufbau, welcher 
den Rahmen fur eine nnindestens eine Bearbettungseinheit 
umgebende Umhullung bildet. Der Gestellaufbau ist als 
Trager (12) fur nnindestens eine Funktionseinheit (14, 16, 20) 
und fur Installationsanschiusse (18, 19) vorgesehen und 
bildet mit den Funktionseinheiten und den Installationsein- 
heiten eine Basiseinheit (10) fur aite Grundfunktionen der 
Bearbeitungszelle (Figur 1). 
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Stand der Technik 

Die Erfindung gehi aus von einer flexiblen Bearbei- 
tungsstelle nach der Gattung des Hauptanspruchs. Be- 
kannte flexible Bearbeitungszellen verfugen uber einen 
Gestellaufbau. welcherden Rahmen fur eine mindestens 
eine Bearbeiiungseinheit umgebende Umhullung bildei. 
Der Rahmen ist beispielsweise aus Profilelemenien aus- 
gefuhrL Der andererseits hinlanglich bekannte modula- 
re Aufbau von Montagelinien beschrankt sich auf die 
Modulbauweise des Transportsysiems. Die Funktions- 
erweiterung der Montagemodule erfordert deshalb an 
die verschiedenen Anwendungsfalle angepaBte Funk- 
lionseinheiien fur Handhabung und/oder Materialbe- 
reitstellung. 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaBe flexible Bearbeiiungszelle mit 
den kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs 
hat demgegenuber den VorteiK daO neben den Grund- 
funktionen der Transporieinheit auch die Funktionsin- 
tegration von Handhabung und Materialbereitsteilung 
in den modularen Aufbau einbezogen isL Dem Anwen- 
der von flexiblen TransferstraBen sieht damit eine ko- 
stengunstige Bearbeiiungszelle mit hoher Funkiionsin- 
tegration zur Verfugung, die eine optimale Ausbaufa* 
higkeit garantiert. Somit ist es moglich, die Basiseinheit 
fur verschiedene Anwendungsfalle modular zu erwei- 
tern. 

Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrten 
MaBnahmen sind vorteiihafte Weiterbildungen des 
Hauptanspruchs moglich. Besonders vorteilhafi ist, daB 
der Trager der Basiseinheit mit verschiedenen Funk- 
tionseinheiten ausrustbar ist, indem das Befestigungsra- 
ster der Tischpiatte eine variierbare Anschraubflache 
fur die Funkiionseinheiten bietet. 

Die Ausfuhrung der Tischpiatte aus MineralguB bie- 
tet den Vorieil, daB neben den mechanischen Eigen- 
schaften, wie hohe Festigkeii und Dampfung, der Mine- 
ralguB auch gegen aggressive Medien, wie Ol, Feite, 
Benzin und ahnliches resistent isL Die einfache Einbrin- 
gung von Durchbriichen in den MineralguB laBt daruber 
hinaus die Mogiichkeit zu, pneumatische und elektrische 
Installaiionen hindurchzufiihren sowie beispielsweise 
Hub- und Posiiioniereinheiien, Unterwerkzeuge PreB- 
einheiien und ahnliche Funktionsmitiel anzulenken. 

Durch den Einsaiz von StrangpreBprofiien sind durch 
die darin vorhandenen T-Nuten Befesiigungsmoglich- 
keiien fur vertikal angesetzte Funktionserweiterungen 
gegeben. 

Zeichnung 

Zwei Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestelli und in der nachfolgenden Be- 
schreibung naher eriautert. Es zeigen 

Fig. 1 eine Basiseinheit der flexiblen Feriigungszelle. 
Fig. 2 eine Basiseinheit mil Funkiionssysieme fiir Hand- 
habung. Materialbereitsteilung und Sieuerung. Fig. 3 ei- 
ne mit einem Materialbereiisiellungsmodul erweiterte 
Basiseinheit, Fig. 4 eine Draufsichi auf eine Tischpiatte 
der flexiblen Bearbeiiungszelle und Fig. 5 eine Tisch- 
piatte gemaB Fig. 4 mit einem Schwenkarmroboier als 
Handhabungseinheit. 
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Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

. Die in Fig. 1 dargestellte Basiseinheit 10 der flexiblen 
Fertigungszelle besteht aus einem Untergestell tl, einer 
Tischpiatte 12. einem Gestell 13 fur eine Umhullung 26, 
einer Transferstrecke 14 mit einem Werkstucktrager 29 
und eihem Installationsrahmen 15. Der Installationsrah- 
men 15 ist unterhalb der Tischpiatte 12 am Untergestell 
11 befesiigt und enthalt beispielsweise einen elektri- 
schen Steckverteiler 18 und Pneumatikanschlusse 19. 
Das Untergestell 11 und das Gestell 13 sind beispiels- 
weise aus Aluminium-StrangpreBprofil ausgefuhrL Das 
SirangpreBprofil ist vorzugsweise quadratisch ausgebil- 
det und besitzt an alien vier Seitenflachen mindestens 
eineT-Nut40. 

Fig. 2 zeigt ein erstes Ausfiihrungsbeispiel. bei dem 
die Basiseinheit 10 gemaB Fig. 1 erweiiert ist durch die 
Funkiionseinheiten Portalroboter 16, Materialbereit- 
stellungseinheit 20 und Steuereinheit 25. Der Portalro- 
boter 16 ist mitteis seiner beiden Slander auf die Tisch- 
piatte 12 montiert. Der Erweiterungsmodul 21 und die 
Steuereinheit 25 sind in der Tiefe an die Basiseinheit 10 
seitlich angesetzL Hierbei dienen die Profileiemente des 
Untergestells 11 als Anbauflachen 17 fur die Einheiien 
20 und 25. Als Befestigungselemente sind beispielsweise 
nicht dargestellte Hammermuttern oder Hammer- 
schrauben verwendbar. die in die T-Nuten 40 der 
StrangpreBprofile eingesetzt werden. 

Ein zweites Ausfuhrungsbeispiel geht aus Fig. 3 her- 
vor. Hierbei ist die Basiseinheit 10 in der Tiefe an einer 
Seite mit einem Erweiterungsmodul 21 ausgeriistet. Der 
Modul 21 enthait ein weiteres Transfersystem 22 fur die 
Materialbereitsteilung mit einem dargesteilten Maga- 
zinbehalter 23. Der auf der Tischpiatte 12 der Basisein- 
heit 10 befestigte Schwenkarmroboier 16 ist mit seinem 
Aktionsradius so ausgelegt, daB er die im Magazinbe- 
halter 23 kommissionierten Teile entnehmen und zum 
Werkstucktrager 29 bewegen kann. Der Erweiterungs- 
modul 21 ist ebenfalls aus einem Rahmengestell ausge- 
bildet, welches an den Anbauflachen 17 der Profile des 
Untergestells 11 und/oder des Gestells 13 der Umhul- 
lung befestigt ist. Aus Sicherheitsgriinden ist die Erwei- 
terungseinheit 21 ebenfalls so ausgebildet, daB sie das 
Transportsystem fur die Materialbereitsteilung 22 und 
den Schwenkbereich des Schwenkarmroboters 16 als 
Umhullung umgibt. 

Die in Fig. 4 dargestellte Tischpiatte 12 enthalt einen 
Rahmen 27 aus Profilelemenien. Die Profileiemente be- 
sitzen vorzugsv^ eise an jeder Seitenflache zwei T-Nuten 
30, 31. Die auBerer T-Nui 30 diem beispielsweise zum 
Befestigen des Gestells 13 der Umhullung 26. In Langs- 
richtung der Bearbeiiungszelle sind ebenfalls aus 
SirangpreBprofil ausgefuhrie Streben 28 eingesetzt, die. 
wie die Profileiemente des Rahmens 27, mit T-Nuten 32 
ausgeriistet sind. Zur Siabilisierung ist die Tischpiatte 12 
innerhalb des Rahmens 27 bis auf einige Durchbruche 
34. 35 und 36 mil MineralguB ausgefiillt. Die T-Nuien 30 
bis 32 der Profileiemente des Rahmens 27 und der Stre- 
ben 28 sind an der Ober- und Unterseite der Tischpiatte 
12 zuganglich. 

Die T-Nuien 30. 3t und 32 der Profileiemente des 
Rahmens 27 und der Streben 28 bilden das Befesti- 
gungsrasier der Tischpiatte 12. Durch den biindigen Ab- 
schluB der Profileiemente an der Ober- und Unterseite 
der Tischpiatte 12 ist es moglich. beide Flachen als An- 
bauflachen zu nuizen. Fig. 5 zeigt beispielsweise den in 
zwei T-Nuien 31, 32 der Oberseite der Tischpiatte 12 
befestigten Schwenkarmroboier 16. der mil seinem Ar- 
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bcitsbereich 38 etwa die Halfte der Tischplaite 12 ab- 
decki. Der auQerhalb der Tischplatte 12 liegende Ar- 
beiisbereich 38 uberstreichi einen Magazinbehalter 23. 
Ein derartiger Aufbau ergibi sich beispielsweise aus 
dem Aufbau der Bearbeiiungszelle gemaB Fig. 3. wo 5 
ebenfalls der Schwenkarmroboier 16 mit seinem Ar- 
beitsbereich 38 etwa zur Halfte aus der Basiseinheit 10 
hinausreichi und Zugriff zu dem neben der Basiseinheit 
lOangeordneten Erweiterungsmodul21 besitzt. 

Ferner ist auf der Tischplatte 12 die Transferstrecke 10 
14 angeordnet. Die beiden den Doppelgurt fuhrenden 
Schienen 41,42 sind mit nicht naher dargestellten Befe- 
stigungswinkeln in den T-Nuien 30 und/oder 31 der bei- 
den in der Tiefe der Bearbeitungszelle verlaufenden 
Profilelemenien des Rahmens 27 aufgeschraubu Der 15 
Abstand der beiden Schienen 41, 42 wird mittels Di- 
stanzstucke 43 festgelegt Durch die Befestigung in den 
T-Nuten 30 und/oder 31 ist die Transferstrecke 14 in der 
Tiefe der Bearbeitungszelle verschiebbar auf der Tisch- 
platte 12 aufsetzbar. 20 

Der etwa zentral in der Tischplatte 12 eingebrachte 
Durchbruch 36 dient zur Integration von Systemeinbau- 
ten, wie Hub- und Positioniereinheiten fur die Transfer- 
strecke 14. Dabei bietet sich an. die in der Zeichnung 
nicht dargestellten Systemeinbauten in den T-Nuten der 25 
Unterseite der Tischplatte 12 zu befestigen. 

Zum Aufbau einer TransferstraBe werden einzelne 
Bearbeitungszellen in Langsrichtung hintereinander ge- 
koppelt. Dabei kann die Tratnsferstrecke 14 jeder Basis- 
einheit 10 uber einen eigenen Antrieb verfiigen. Es ist 30 
aber auch sinnvoll. die Transferstrecken der in Langs- 
richtung hintereinander gereihten Basiseinheiten 10 mit 
einem einzigen Antrieb zu versehen. Die Art und Weise 
des Aniriebs und der Kopplung von Transfermodulen 
zu einer TransferstraBe ist im Stand der Technik bereits 35 
beschrieben. Durch die Variaiionsmoglichkeit des Befe- 
stigungsrasters der Tischplatte 12 ist die Basiseinheit 10 
mil unterschiedlichen Transfersystemen ausrUstbar. 

Das auf der Tischplatte 12 aufgesetzte Gestell 13 der 
Umhullung der Bearbeitungszelle ist an den Seiten mit 40 
einem durchsichtigen Kunstsioff verkleidet. Die Umhul- 
lung bildet die Sicherheiiseinrichtung fiir die in der Be- 
arbeitungszelle insiallierte Handhabungseinheit 16. Der 
Zugang in die Bearbeitungszelle erfolgt mittels einer an 
der Frontseiie angebrachten und mit einer Zwangsver- 45 
riegelung ausgefuhrten Schwenkiiir. 

Die Kopplung der in Langsrichtung hintereinander 
gereihten Bearbeitungszellen, erfolgt beispielsweise mit 
in die seiiiich /.uganglichen T-Nuien 30, 31 des Rahmens 
27 eingesetzien Profilverbinder. 50 

Paienianspruche 

1. Flexible Bearbeitungszelle. insbesondere Monia- 
gezelle fur eine Transferlinie, mit einem Gestellauf- 55 
bau, welcher den Rahmen fiir eine mindestens eine 
Bearbeiiungseinheit umgebende Umhullung bildet, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Gesiellaufbau 
iiber einen Trager (12) fur mindestens eine Funk- 
tionseinheii (14. 16, 20) und/oder fiir Installations- eo 
anschlusse (18, 19) verfugt. und daO der derart mit 
Funkiionseinheiien und/oder Installationsanschlus- 
sen ausgerusteie Gesteliaufbau eine Basiseinheit 
(10) fur die Grundfunktionen der Bearbeitungszelle 
bildei. 65 

2. Flexible Bearbeitungszelle nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet. daO als Funktionseinheit 
mindestens eine Transferstrecke (14) und/oder 
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mindestens eine Bearbeiiungseinheit (16) vorgese- 
hen ist, 

3. Flexible Bearbeitungszelle nach Anspruch L da- 
durch gekennzeichnet, daB quer zur Langserstrek- 
kung der Basiseinheit (10) mindestens eine weitere 
Funktionseinheit (21 ) ankoppelbar isu 

4. Flexible Bearbeitungszelle nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die weitere Funktions- 
einheit (21) eine Materialbereitstellungseinheit ist, 
die am Gesteliaufbau der Basiseinheit (10) befestigt 
Oder als separater Modul beigestellt ist. 

5. Flexible Bearbeitungszelle nach Anspruch 1. da- 
durch gekennzeichnet, daB der Trager eine mit ei- 
nem Befestigungsraster (30 bis 32) versehene Tisch- 
platte (12) ist 

6. Flexible Bearbeitungszelle nach Anspruch 5. da- 
durch gekennzeichnet, daB das Befestigungsraster 
aus durch Profilelemente mit T-Nuten gebildeten 
Rahmen (27) und in Langserstreckung der Bearbei- 
tungszelle verlaufenden Streben (28) besteht, wo- 
bei die T-Nuten zumindest an der Ober- und Unter- 
seite der Tischplatte (12) zuganglich sind. 

7. Flexible Bearbeitungszelle nach Anspruch 5 oder 
6, dadurch gekennzeichnet, daB der Rahmen (27) 
mit MineralguB (37) ausgefiiilt ist und daB der Mi- 
neralguB (37) iiber mindestens einen Durchbruch 
(34 bis 36) verfugt, der zur Durchfuhrung von pneu- 
matischen und/oder elektrischen Installationslei- 
tungen und/oder zur Durchfuhrung von Funktions- 
elementen vorgesehen ist. 

8. Flexible Bearbeitungszelle nach einem der An- 
spriiche 5 bis 7. dadurch gekennzeichnet, daB die 
Tischplatte (12) die horizontaie Abmessung der Be- 
arbeitungszelle angibt, wobei die Tiefe der Tisch- 
platte (12) fur alle Anwendungsfalle festgelegt und 
die Langserstreckung den Anwendungsfallen ange- 
paBt isL 

9. Flexible Bearbeitungszelle nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Tischplatte (12) in der Tiefe mindestens die 
Halfte der Reichweite der Bearbeitungseinheit (16) 
einnimmL 

10. Flexible Bearbeitungszelle nach Anspruch L da- 
durch gekennzeichnet, daB der Gesteliaufbau ein 
Untergestell (11) aufweist, an dem der Trager (12) 
befestigt ist, und dafl der Rahmen (13) der Umhul- 
lung auf den Trager (12) aufgesetzt ist. 

11. Flexible Bearbeitungszelle nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet. daB im Untergestell (11) 
ein Installationsrahmen (15) eingeseizi ist, der die 
elektrischen und/oder pneumaiischen Installations- 
anschlusse (18, 19)aufnimmi. 

12. Flexible Bearbeitungszelle nach Anspruch 10. 
dadurch gekennzeichnet. daB im Untergestell (11) 
eine Steuereinheit (25) einseizbar ist. 

13. Flexible Bearbeitungszelle nach Anspruch 10. 
dadurch gekennzeichnet. daD die Umhullung aus 
einer mit dem Rahmen versehenen Fullung aus 
durchsichtigem Kunsistoff gebiidet ist und zumin- 
dest an der Frontseite eine mit einer Zwangsverrie- 
gelung ausgeriistete Tiir aufweist. 
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